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Wasser – Stoff für das Klima 
Die japanische Energiepolitik – Energiewende anders?
Japan als Vorbild?
Aufbruch in die „Wasserstoffgesellschaft“

Dipl.-Ing. Kurt K. Heinz 
„TÜV emeritus“, Tokyo



Dekarbonisierung 
oder:

Retten wir den Riesling durch Wasserstoff?



Weinregion Katsunuma 
in Yamanashi-ken



Die Trauben hängen hoch ….







März 2008: Morioka in Iwate-ken mit Präfekt Tasso



Anfang der 2000er Jahre gab es in Japan rund 

7.000 zertifizierte Sommeliers. 

Im Jahr 2023 verzeichnet die Japan Sommelier 

Association (JSA) knapp 40.000 akkreditierte 

Sommelier-Spezialisten.

Zitat: Wenn wir an Wein und Japan denken, denken 

wir oft an „Drops of God“.



Warum und wieso hat Deutschland Japan nicht im Blick?

oder

Warum nicht vom Meister lernen?

➢ Dritt- bzw. viertgrößte Industrienation  - Benchmarking?

➢ Großes und vorbildlich funktionierendes Eisenbahnwesen

➢ Maglev Zugsystem (603km/h) in Realisierung  Transrapid???

➢ Klimaanlagen, sprich „Wärmepumpen“, überall

➢ 2017: Proklamation „Wasserstoffgesellschaft“ 





Shinkansen: Barrierefeies Einsteigen in alle Züge



想定外
sō    tei    gai

das Denken  – permanent  - außerhalb

unvorstellbar



Geschmolzene Träume
oder
Albtraum für 200 Jahre?

• Aufräumarbeiten im 
havarierten Atomkraftwerk

• Export von AKWs gescheitert

Die japanische Energiepolitik - Ist Wasserstoff die Lösung?

Wasserstoff-Gesellschaft
Hydrogen Society

• METI Programm
• Aktueller Stand der 

Energiewende in Japan



Fukushima Daiichi, Juni 2018

1000 riesige Wassertanks



Riesige Mengen von Mutterboden wurden entfernt. Dem Boden wurde Kalium 
zugesetzt, um das radioaktive Cäsium zu verdrängen und zu verhindern, dass es über 
die Wurzeln in die Pflanzen gelangt.
Quelle: The Washington Post, Simon Denyer, 20. February 2019



Stand Okt. 2017





(1000kg Wasserstoff    ~   33,33MWh Energie)

H₂ Bedarf

12Mio. Tonnen  ~   400TWh   Japan               2040
1200TWh   EU + GB        2040

H2 in Deutschland:

Planung 2022: 100 – 200TWh        2040
neu seit 25. Juli 2023: 95 – 130 TWh        2030

400 – 500TWh        2045

Primärenergieverbrauch 2020

Welt:                                         160PWh
Deutschland:                          3,5PWh     (2,2%  Weltverbrauch)
Japan:                                      4,7PWh     (2,9%  Weltverbrauch)

Elektroenergieverbrauch D in 2021:   0,49PWh   (15%)

(Peta (P) Präfix für 1 Billiarde = 1.000.000.000.000.000  = 1015)







https://www.enecho.meti.go.jp/en/category/special/article/detail_172.html

METI: Efforts toward realizing a hydrogen-based society
„Wasserstoffgesellschaft“
Status 2020











https://www.abc.net.au/news/2022-12-22/japan-nuclear-energy-phase-out-reversal/101803800

https://www.abc.net.au/news/2022-12-22/japan-nuclear-energy-phase-out-reversal/101803800


https://www.sankei.c20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZUom/article/
2021-02-03

➢ Energievielfalt
o Japan als Inselstaat benötigt Energievielfalt, um eine stabile 

Stromversorgung zu gewährleisten;

➢ Fukushima Trauma
o Die Kernkrafterzeugung ist wichtig, aber das Trauma des Unfalls von 

Fukushima erschwert den Bau und Ausbau konventioneller 
Kernkraftwerke (Leichtwasserreaktoren);

➢ Hochtemperaturreaktor 
o Dringender Bedarf an der Kommerzialisierung unfallfreier 

gasgekühlter Hochtemperaturreaktoren;

➢ HTGR-Technologie 
o Japan weltweit führend.

https://www.sankei.c/
https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU






Advanced HTGR

➢ Gasgekühlter Hochtemperaturreaktor „High Temperature Engineering 
Test Research Reactor“ (HTTR, Oarai, Präfektur Ibaraki) im Prinzip frei 
vom Risiko einer  Kernschmelze.

➢ 950 Grad Celsius, dreimal höher als die von gewöhnlichen 
Druckwasserreaktoren.

➢ Gasturbine zur Stromerzeugung, aber wichtiger: IS (Jod-Schwefelsäüre)-
Prozess duch zyklisch ablaufende thermochemische Zersetzung von 
Wasser →Wasserstofferzeugung.

• Industrialisierung von IS (Jod-Schwefel)-Prozess schwierig, aber 
schon vor zwei Jahren kontinuierliche Wasserstoffproduktion von 150 
Stunden, was Standard für den Langzeitbetrieb darstellt.

https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU
2021-02-03

https://www.sankei.com/article/20210203-3EICBGIMXVPHTNBS35GRHPEGZU


https://www.youtube.com/watch?v=_uTZWaJU6ho

https://www.youtube.com/watch?v=_uTZWaJU6ho
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https://www.whitecase.com/insight-alert/path-decarbonisation-japan-enacts-its-first-legislation-hydrogen-and-ccs



CCS Business Act

Hintergrund
Der CCS Business Act zielt darauf ab, die Nutzung von CCS in Japan zu fördern. 
Im Januar 2023 stellte METI das Konzept der CCS Long-term Roadmap (die „CCS 
Roadmap“) vor, um die Entwicklung von CCS-Technologien für den kommerziellen 
Einsatz zu beschleunigen, und setzte sich insbesondere das Ziel, bis 2030 eine CO2-
Speicherkapazität von 6 - 12 Millionen Tonnen pro Jahr und bis 2050 von 120 - 240 
Millionen Tonnen pro Jahr zu erreichen…

{ Anmerkung: CO2-Emission in 2022: ca. 1 Mrd. t; in D: ca. 600  Mio. t}

Lizenzierungssystem
METI wird für die Vergabe der neu eingeführten Lizenz für CCS-Projekte 
verantwortlich sein. Die Lizenzvergabe erfolgt durch öffentliche Ausschreibungen wie 
folgt:
METI wird „bestimmte Zonen“ für Gebiete festlegen, in denen es bestehende oder 
potenzielle Reservoirs gibt …



04.04.2023



Wasserstofftankstellen

Anzahl in Japan (davon in Tokyo):        164 (23) Plan: 1000 bis 2030
(2023)

Anzahl in Deutschland: 93 Plan: 100 bis 2025
(2022)

Anmerkung:

➢ SAE J2600 (Society of Automotive Engineers) und sein ISO-Äquivalent für die Wasserstoffdüse und die 
FCEV-Fahrzeugaufnahme sind im Wesentlichen identisch und für 35MPa und 70MPa weltweit 
harmonisiert.





https://www.statista.com/statistics/1026719/number-of-hydrogen-fuel-stations-by-country/



H2 Tankstellen in Japan und Deutschland

➢ 1 kg Wasserstoff 
▪ in Japan ca. 1650 Yen
▪ bei H2 Mobility 16,25 Euro 

➢ Reichweite: ca. 100km/kg; 



https://edition.cnn.com/2024/07/11/climate/toyota-mirai-paris-olympics-car-hydrogen-climate-
intl/index.html



ENE-FARM
STROM UND HEISSWASSER

PANASONIC UND TOKYO GAS

Brennstoffzelle für zu Hause
Cogeneration   I   “Kraft-Wärme-Kopplung”

Beispiel für nicht systemischen Ansatz

Spread and Development Trend of ENE-FARM and Residential Fuel Cells



➢ Entwicklung seit 2009, METI-Projekt ENE-Farm

➢ In Japan über 400,000 Einheiten in Betrieb, in Deutschland 5700 (Quelle: KfW 
bundeseigne Förderbank)

➢ 5.300.000 Einheiten bis 2030, also 10% aller Haushalte in Japan.

➢ Brennstoff Stadtgas (Methan), Wasserstoff über “Reformer” erzeugt, 40% 
weniger CO2 Ausstoß

➢ Wechsel von Gasheizung auf Brennstoffzellenheizung einfach;

➢ Kooperationen:  Panasonic u. Viessmann; Bosch - AISIN Seiki SOFC Japan

➢ Neu: 6. Generation mit Wasserstoffbetrieb ab 2021; 5kW; 97% Wirkungsgrad; 
Kosten: ca. 1 Mio. Yen (7000 Euro)                                  Quelle: WASSERSTOFF FÜR 

BRENNSTOFFZELLE ZUHAUSE

Verfasst von JM | 19. Apr 2019 | Innovation, Technik |

https://japanmarkt.de/author/jm/
https://japanmarkt.de/kategorie/innovation/
https://japanmarkt.de/kategorie/innovation/technik/


Sales price of ENE-FARM systems for solid oxide fuel cells 
(SOFC) in Japan from fiscal year 2011 to 2020
(in million Japanese yen)



by FuelCellsWorks, 2019-10-14
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Das Potenzial von Wasserstoff für eine nachhaltige Gesellschaft mit 
geringem Kohlenstoffausstoß

Internationales Forschungsinstitut für CO2-neutrale Energie der Kyushu-
Universität



Die Steinzeit ging nicht zu Ende, weil es keine Steine mehr gab.


